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Exercice 1

On considere la matrice:

1 3 b

3 a c | €MR).
V6 V6 d

1. Déterminer a, b, c et d pour que A € SO3(R) (i.e. pour que A soit une matrice orthogonale directe).

A=t

2. Décrire géométriquement ’application:

f: R — R?

On considere la matrice:

8§ -2 2 0
-2 5 40
M= 2 4 5 0
0 0 0 9
1. Montrer que M est diagonalisable sur R.
2. Calculer M2.
3. En déduire un polynome de degré 2 annulant M.
4. Déterminer une base de KerA.
5. Montrer que les vecteurs:
2 4 0
-1 -1 1
up = 0 , U2 = 1 , Uz = 1
0 0 1

sont des vecteurs propres de M.



6. Appliquer le procédé d’orthonormalisation de Schmidt & la famille (w1, usg, ug).

7. Déterminer une matrice orthogonale P € O4(R) et une matrice diagonale D € My(R) telles que

M = PDP~1L.

8. Calculer P71,

Exercice 111

On consideére le sous espace vectoriel E des matrices symétriques de My (R):
E={M € MyR),! M = M}.

Soit @1, 2, @3 les formes linéaires sur £ définies par:

p1(M) =a+b, p2(M)=2b, p3(M)=c pour M= (Z lc)>

1. Montrer que les matrices suivantes forment une base de E:

(10 (00 /01
=10 0/)27 o 1)=2=\1 o)

2. Montrer que (1, p2, p3) est une base de E*.
3. Soit (e1, es, e3) la base antéduale de (¢1, @2, p3). Déterminer (eq, €2, €3).

4. Soit A € M3(R). On pose (M) = tr(AM) pour tout M € E (ou tr(AM) désigne la trace de la
matrice AM).
a) Montrer que ¢ € E*.

b) Montrer que pour toute matrice M € E on a

(M) = p(e1)p1(M) + p(e2)pa(M) + p(e3)ps(M).

1 2

¢) On pose A = <_2 3

>. Déterminer aq, as, a3 € R tels que pour toute matrice M € E on ait

P(M) = arp1(M) + aapa(M) + azps(M).



